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1 Introduzione

La stesura di questo documento si € resa necessaria per consentire in futuro di replicare in modo
fedele il software e le sue impostazioni utilizzate da eNGSistemi per lo sviluppo di progetti basati
su microcontrollori NXP (PHILIPS) LPC2103 con core ARM7TDMI-S.

Il software utilizzato da eNGSistemi & tutto open source e distribuito sotto licenza GNU/GPL.

Il software descritto in questo documento & stato prima provato su schede di sviluppo di terze parti
(Embedded Artists) poi su scheda proprietaria ENG4ARM.

Per il debug e stato utilizzato il JTAGTiny di AMONTEC.




réH ENG4ARM

eNGSistemi Software Development Kit

Sviluppo sistemi elaitronici

2 Distribuzioni utilizzate

Di seguito I'elenco dei vari pacchetti software utilizzati da eNGSistemi:

CYGWIN
Cygwin setup-version: 2.510.2.2e

OpenOCD
Openocd-2006rel15-setup-rcOl.exe

YAGARTO Tools
yagarto-bu-2.17_gcc-4.1.1-c-c++_nl-1.14.0_gi-6.5.5.exe.

ECLIPSE e CDT
Yagarto-ide-20061002-setup.exe

Java Runtime Environment
jre-1_ 5 0_09-windows-i586-p.exe

Progetto di test
test

Il software sopra riportato e stato provato su installazioni di Windows XP Home e Professional
senza SP, con SP1 e SP2.

Per prima cosa creare una cartella C:\workspaces, all'interno di questa cartella copiare la cartella
del progetto di test.
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3 Installazione YAGARTO TOOL

In questo passo installiamo il pacchetto denominato Yagarto Tool, contenente: Binutils, Newlib,
compilatore GCC, Insight debugger.

Procediamo lanciando il file yagarto-bu-2.17 gcc-4.1.1-c-c++ nl-1.14.0 gi-6.5.5.exe.

Per questa installazione dobbiamo seguire sempre le scelte proposte (default) senza variare nulla.
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4 Installazione CYGWIN

L'installazione di Cygwin viene eseguita da cartella locale (versione gia scaricata
precedentemente) la versione € la setup-version: 2.510.2.2e.

Per prima cosa copiare tutto il contenuto della cartella ftpCygwin presente sul CD in C:\ in modo da
ottenere il seguente percorso C:\ftpCygwin, dalla cartella ftpCygwin eseguire il file Setup poi
seguire fedelmente quanto riportato nelle schermate successive.

All'avvio del file di setup di cygwin verra mostrata la schermata in figura 1.

= Cyowin Setup

Cygwin Net Release Setup Program

Thiz zetup progran iz uzed for the initial installation of the
Cygwin envirohment az well a3 all subsequent updates. Make
sure to remerber where pou saved it

The pages that follow will guide you through the installation.
Fleaze note that Cygwin congistz of a large number of
packages spanning a wide variety of purposes. e only
inztall & baze set of packages by default. *ou can always run
this program at ang time in the future to add, remove, or
upgrade packages as necessany.

&

Setup.exe version 251022

Copyright 2000-2005
hittpe e, cyguin, com.

I Ayanti J ’ Annulla

figura 1
Selezionare il tasto “avanti”
Verra mostrata la schermata in figura 2

= Cyowin Setup - Choose Installation Type |E[E|g|

Chooze A Download Source
Choose whether to inztall or download from the internet, or install from files in i
a local directary.

(3 Install from Intemet
[downloaded files will be kept for future re-use]

3 Download Without Installing

(%) Install from Local Directony

[ < Indietro ” Aaanti » l [ Annulla ]

figura 2
Selezionare I'opzione “Install from Local Directory”, e proseguire con il tasto “avanti”.
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Verra mostrata la schermata in figura 3

= Cygwin Setup - Choose Installation Directory

Select Boot Install Directory
Select the directory where you want to install Cpgwin, Alzo choose a few
inztallation parameters.

Raot Dirsctany

|m | Browsze...

Imztall For Default Test File Type

) Al Users [FECOMMENDED) (%) Unix / binary [RECOMMENDED]
Cygwin will be available to all users of Mo line tranzlation done; all files opened
the system. MOTE: This is required if in binary mode. Files on disk will have
wou wizh bo run services like sshd, etc. LF line endings.

(3 Just Me D05 A rext
Cygwin will only be available to the Line endingz will be translated from unis
current uzer, Only select this if you lack [LF] to DOS [CR-LF] on viite and vice
Adrin, privieges or vou have specific wersa on read.
needs. Fead more about file modes. ..

[ < |ndietro " Aatti > ] ’ Annulla ]

figura 3
Impostare il percorso come indicato in figura (C:\Cygwin) e proseguire con il tasto “avanti”.
Verra mostrata la schermata in figura 4

= Cypwin Setup - Select Local Package Directory

Select Local Package Directory -
Select a directan where pou want Setup to store the installation files it
downloads. The directory will be created if it does not already exist,

Local Package Directory

! Browse...

[ < Indietio " Aoeanti » J [ Annulla ]

figura 4
Utilizzando il tasto “Browse” selezionare la cartella dove abbiamo copiato tutto il contenuto di
ftpCygwin come mostrato in figura.
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Verra mostrata la schermata in figura 5

§l Sfoglia per cartelle

Select download directory

E|--if:‘| Documenti
=- :& Risorse del computer
[=) “ew Discolocale (C:) :]
¢ {7 Documents and Settings St
R ) o C g
& ) Programmi
&) WINDOWS
{3 workspace
- {3 Yagarto
() FOTO (D) =
[ e Disco locale (E:)
[ e Disco locale (F:)

& 7= Parnrmenk ondivic

|2

bt

[ ox J[ Annulla ] ti > ] [ Arnulla J

— s
figura 5

Selezionare la cartella ftpCygwin e proseguire con il tasto “OK”.
Verra mostrata la schermata in figura 6

Cypwin Setup - Select Packages

Select Packages
Select packages to install -

Okeep OPey ®Cur OEwp Cateqary

Categom Current Mew B.| 5. Size Fackage i

Bl Al & Default
Audio &% Default
Baze &% Dafault
Devel &¥ Default
Doz &% Default
Games & Default
Graphics 4% Default
Interpreters 4% Default
Libs &% Default
hdath &% Diefault
Met &% Dafault
Publizhing £¥ Default
Shells &% Default
System & Default
Text 4% Default
Utilz 4% Default
#11 4% Default

£

Hide obsolete and administrative packages

|iwe

[ < Indietro l[ Avanti > ] [ Annulla ]

figura 6
Eseguire un doppio click sul simbolo presente tra “All” e “Default” in modo da far variare tutte le
voci presenti in “Install”, come mostrato nelle schermate in figura 7, 8, 9 e 10
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figura 7

figura 8
Come mostrato in figura 8, cliccare sul simbolo davanti a gcc-testsuite in modo da impostare la
voce “Skip”.
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figura 9

figura 10
Proseguire con il tasto “avanti”.
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Verra mostrata la schermata in figura 11

figura 11
Al termine dell'installazione verra mostrata la schermata in figura 12

figura 12
Eliminare il segno di spunta sulle voci presenti e proseguire con il tasto “avanti”.
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Verra mostrata la schermata in figura 13

figura 13
Confermare con il tasto “OK”

Al termine dell'installazione di CYGWIN dobbiamo impostare la variabile d’ambiente nel seguente

modo:
Tasto destro del mouse su “Risorse del Computer”, dal menu contestuale selezionare la voce

“Proprieta”.
Verra mostrata la schermata in figura 14

figura 14
selezionare la tab “Avanzate” e proseguire con il tasto “Variabili d’ambiente”.
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Verra mostrata la schermata in figura 15

figura 15
Nella finestra “Variabili di Sistema” selezionare la variabile “Path” e nella finestra “Modifica
Variabile di Sistema” inserire dopo il punto e virgola “;” la stringa “C:\cygwin\bin”.
Confermare con il tasto “OK” in entrambe le finestre.
A questo punto l'installazione di CYGWIN puo ritenersi completata, e possiamo eseguire un primo
test sulla corretta installazione dei due pacchetti installati.
Selezioniamo dal menu principale la voce esegui e nella riga di comando digitiamo “cmd”,
proseguendo con il tasto”OK”, verra aperta la consolle di windows, all'interno della quale scrivere il
comando “make —version” seguito da invio.
Verra mostrata la schermata in figura 16

figura 16
sempre dalla riga di comando spostarsi nella cartella del progetto di test (c:\workspaceltest) ed
eseguire il comando “make clean”.
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Verra mostrata la schermata in figura 17

figura 17
Sempre da riga di comando eseguire “make all”.
Verra mostrata la schermata in figura 18

figura 18
Nella figura 18 si pud notare come il progetto sia stato compilato correttamente; se cosi non fosse
significa che non e stata rispettata la procedura e non si consiglia di proseguire oltre ma ripetere
l'installazione avendo cura di rimuovere i pacchetti fin qui installati.
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5 Installazione di OpenOCD

Passiamo ora ad installare le utilita per il debug. Queste utilita sono contenute nel pacchetto
OpenOCD, quindi bisogna eseguire il file “openocd-2006rell5-setup-rc0l.exe”. Nell'eseguire
guesta installazione dobbiamo prestare molta attenzione a cosa selezioniamo, poiché in questo
pacchetto € compreso anche una versione di make che non ci interessa.

Alla prima domanda proseguire con il tasto “Next”; nella seconda schermata selezionare I'opzione

“Accept..... e proseguire con il tasto “Next”; nella schermata successiva togliere il segno di
spunta dalla casella make utils  come mostrato in figura 19.

Figura 19

proseguire con il tasto “Next”, in seguito optare per le impostazioni consigliate (Default) fino al
termine.

5.1 Installazione Driver Amontec JTAGTiny

Dopo aver installato le utilita OpenOCD occorre installare i driver per il dispositivo di Debug JTAG;
eNGSistemi ha utilizzato il JTAGTiny di AMONTEC.

Eseguire questa procedura automatica di Windows XP: collegare il dispositivo alla porta USB e alla
richiesta di installazione dei driver indicare la cartella “C:\Programmilopenocd-
2006rell15\driver\jtagkey utils...”; l'installazione dei drivers viene richiesta due volte, sia per il
canale A che per il canale B.

Completata l'installazione copiare il file di configurazione “engl.cfg” riportato nell’allegato A e
presente nel CD nella cartella “C:\Programmi\openocd-2006re115\bin”.

Le impostazioni di questo dispositivo verranno illustrate nei paragrafi successivi.
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6 Installazione di Java Runtime Environment (JRE)

L'installazione di questo pacchetto € molto semplice e abbiamo preferito seguire tutte le
impostazioni consigliate (Default). Quindi dal CD eseguire il file “jre-1 5 0_09-windows-i586-
p.exe”.

Al termine dell'installazione dobbiamo disattivare gli aggiornamenti automatici, quindi da pannello
di controllo di windows doppio click sull'icona di Java, come mostrato in figura 20.

figura 20
Dal pannello di controllo di Java selezionare la tab “Aggiornamento” e togliere il segno di spunta
sulla casella “Controlla automaticamente la presenza di aggiornamenti”’, come mostrato in figura 21

figura 21
Nella finestra successiva selezionare il pulsante “Never Check” come mostrato in figura 22

figura 22
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7 Installazione di ECLIPSE

Per l'installazioni di questo pacchetto eNGSistemi ha preferito utilizzare la versione YAGARTO IDE
gia completa del plug-in CDT di Zylin.

Per eseguire l'installazione eseguire il file “Yagarto-ide-20061002-setup.exe” e procedere con le
impostazioni consigliate (default).

7.1 Configurazione di ECLIPSE

Al primo avvio di ECLIPSE verra mostrata la schermata come in figura 23

Figura 23
Impostare il percorso del worspace come mostrato e applicare il segno di spunta nella casella “use
this as default and do no task again”, proseguire con il tasto “OK”.
ECLIPSE si avvia con la schermata di “WELCOME” come in figura 24

figura 24
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Impostare la “Perspective” versione “C/C++", procedendo come mostrato dalla figura 25

Figura 25

Nella finestra successiva selezionare la voce “C/C++” come mostrato in figura 26

figura 26

confermare con il tasto “OK, da questo punto in avanti questo sara I'aspetto di ECLIPSE, come
mostrato in figura 27

figura 27
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Per impostare correttamente ECLIPSE dobbiamo impostare alcune voci nel menu “Preferences”,
come in figura 28

figura 28

Nella schermata successiva selezionare la voce “New Make Project” e togliere il segno di spunta
dalla casella “use as default” nella tab “Make Builder” come mostrato in figura 29

figura 29

Selezionare la tab “Discovery Options” e con l'aiuto del tasto “Browse” individuare il file “arm-elf-
gcc.exe” come mostrato in figura 30.
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figura 30

proseguire con il tasto applica e selezionare la voce “Embedded CDT” come mostrato in figura 31

figura 31

Impostare il debugger digitando nella casella Debugger name: “C\programmilyagarto\bin\arm-elf-
gdb.exe”, confermando poi con il tasto “OK”
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7.2  Importare progetti in ECLIPSE

Per importare un progetto gia realizzato, copiare la cartella contenente il progetto nella cartella
“C:\Workspace”. Lanciare ECLIPSE e dal menu “File” selezionare la voce “Import” come mostrato
in figura 32

figura 32

Selezionare la voce “Existing Projects into Workspace” come mostrato in figura 33

figura 33
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Proseguire con il tasto “Next” e con l'aiuto del tasto “Browse” selezionare la cartella contenente il
progetto precedentemente copiato in C:\workspace, come mostrato in figura 34

figura 34

Proseguire con il tasto “OK” e dopo la schermata di figura 35 proseguire con il tasto “finish”

figura 35

A questo punto il progetto é stato correttamente importato in ECLIPSE come mostrato in figura 36

figura 36
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7.3  Configurazione OpenOCD

Per configurare correttamente ECLIPSE in modo da poter lavorare con il dispositivo JTAGTiny e le
utilita OpenOCD occorre configurare la sezione “External Tools” di ECLIPSE, quindi click sull'icona
relativa come mostrato in figura 37

figura 37

Nella schermata successiva selezionare il tasto “New” per creare una nuova connessione, come
mostrato dalla figura 38

figura 38

Impostare un nome e nella casella “Location” con l'aiuto del tasto “Browse File System...”
selezionare il file “openocd-ftd2xx.exe”, mentre nel riquadro “Arguments” impostare i parametri “-f
engl.cfg” come indicato dalla figura 39

figura 39
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Selezionare la tab “Common” e applicare il segno di spunta nella casella “Display in Favorites
Menu”, come mostrato in figura 40

figura 40

Proseguire con il tasto “apply” e poi “close”. Nel caso non dovesse apparire il collegamento nel
menu Favoriti, selezionare la voce “Organize Favorites..” come mostrato in figura 41

figura 41

Dalla schermata successiva proseguire con il tasto “Add...” come mostrato in figura 42

figura 42
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Applicare il segno di spunta nella casella del dispositivo di nostro interesse, come mostrato dalla
figura 43

figura 43

Proseguire con il tasto “OK” come mostrato in figura 44

figurad4

La figura 45 mostra la corretta impostazione

figura 45
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7.4  Configurazione Debug e Programmazione

Per prima cosa iniziamo con il ripulire dalle voci che non interessano la sezione debug, cliccare
sull'icona di debug come mostrato in figura 46

figura 46

Nella schermata di configurazione cliccare sul bottone “Filter” come mostrato in figura 47

figura 47

E nella finestra “Preferences” applicare il segno di spunta a tutte le voci che non interessano,
lasciare attiva solo la voce “Embedded Debug”, come mostrato dalla figura 48

figura 48
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Proseguire con il tasto “OK”; la sezione “Preferences” ora presenta solo la voce di nostro interesse,
cliccare sul tasto “New” per creare una nuova sezione di Debug, come mostrato in figura 49.

figura 49

Nel campo “Name” inseriamo il nome del progetto (tutto minuscolo) seguito da _prog per
diversificare la due sezioni, come mostrato in figura 50.

figura 50

Selezionare la tab “Debugger, ed impostare nella casella GDB Debugger il file “arm-elf-gdb.exe”
come mostrato in figura 51.

figura 51
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Selezionare la tab “Command” ed impostare nella sezione “Initialize” le seguenti righe di comando:
1. target remote localhost:3333

2. monitor flash erase 00 7

3. monitor flash write 0 c:/workspace/nome_progetto/ma in.bin 0
4. monitor soft_reset_halt

Mentre nella sezione “Run” impostare la seguente riga di comando:
5. monitor arm7_9 force_hw_bkpts enable
Come mostrato in figura 52

figura 52

Selezionare la tab “Common” ed applicare il segno di spunta nella casella “Display in Favorites
Menu”, come mostrato dalla figura 53

figura 53
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Per creare la sezione per il solo debug fare clic con il pulsante destro del mouse sulla sezione
appena creata e dal menu contestuale selezionare la voce “Duplicate” come mostrato in figura 54.

figura 54

Verra creata una copia della sezione appena creata; questa copia dovra essere modificata nel
seguente modo:

1. eliminare dal nome la parte _prog

Selezionare la tab “Command” e nel riqguadro “Initialize” lasciare solo le seguenti righe di comando:
1. target remote localhost:3333

2. monitor soft_reset_halt
Come mostrato in figura 55

figura 55
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Proseguire con il pulsante “Apply” e la sezione debug apparira come mostrato in figura 56.

figura 56

La figura 57 mostra le due diverse sessioni di debug nel menu principale di ECLIPSE.

figura 57
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7.5 Configurazione Wiggler

Per configurare correttamente ECLIPSE, in modo da poter lavorare con il dispositivo Wiggler e le
utilita OpenOCD, occorre impostare la sezione “External Tools” di ECLIPSE, quindi click sull’icona
relativa come mostrato in figura 58

figura 58

Nella schermata successiva selezionare la connessione creata precedentemente (JtagKeyTiny...)
e, con il tasto destro del mouse, aprire il menu contestuale dal quale selezionare la voce
“Duplicate”, come mostrato in figura 59.

figura 59
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Selezionare la nuova connessione appena creata, come mostrato in figura 60.

figura 60

Modificare il nome e nella casella “Location”, con l'aiuto del tasto “Browse File System...”,
selezionare il file “openocd-pp.exe”, mentre nel riquadro “Arguments” impostare i parametri “-f
eng.cfg” come indicato dalla figura 61

figura 61

Confermare con il tasto “Close”.
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8 Allegato A File di configurazione Engl.cfg

#
#

# File config for openocd and a FTDI FT2232-based
# JTAG-interface with JTAGKey-Tiny by Amontec

#

# created by eNGSistemi

# \
# \
# NIV
# 1\
#

# www.engsistemi.com

# based on information from
# - Benedikt Sauter

# - Martin Thomas

# - Dominic Rath

#

#H.
H

#daemon configuration
telnet_port 4444
gdb_port 3333

Hmmmmmmmmee e for JtagKey tiny

interface ft2232

ft2232_device_desc "Amontec JTAGkey A"
ft2232_layout jtagkey

ft2232_vid_pid 0x0403 0xcff8
jtag_nsrst_delay 200

jtag_ntrst_delay 200

jtag_speed 3

#use combined on interfaces or targets that can't s
reset_config trst_and_srst trst_pulls_srst
#reset_config trst_and_srst srst_pulls_trst

#jtag scan chain
#format L IRC IRCM IDCODE (Length, IR Capture, IR C
jtag_device 4 0x1 Oxf Oxe

#target configuration

daemon_startup reset

#target <type> <startup mode>

#target arm7tdmi <reset mode> <chainpos> <endiannes
#target arm7tdmi little run_and_init 0 arm7tdmi-s_r
- to be test

target arm7tdmi little run_and_halt 0 arm7tdmi-s_r4

run_and_halt_time 0 30
working_area 0 0x40000000 0x2000 nobackup

#flash configuration
flash bank Ipc2000 0x0 0x40000 0 0 Ipc2000_v1 0 147
flash bank cfi 0x80000000 0x400000 2 2 0

et TRST/SRST separately

apture Mask, IDCODE)

s> <variant>
4

65 calc_checksum
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9 Allegato B File di configurazione Eng.cfg

#
#

# File config for openocd and Wiggler

# JTAG-interface with JTAGKey-Tiny by Amontec
#

# created by eNGSistemi

# \

# \

# NIV

#/1\ V

#

# www.engsistemi.com

#

# based on information from

# - Benedikt Sauter

# - Martin Thomas

# - Dominic Rath

#

#
H

#daemon configuration
telnet_port 4444
gdb_port 3333

#interface

interface parport

parport_port 0x378
#parport_cable old_amt_wiggler
parport_cable wiggler
jtag_speed O

#use combined on interfaces or targets that can't s
reset_config trst_and_srst trst_pulls_srst
#reset_config trst_and_srst srst_pulls_trst

#jtag scan chain
#format L IRC IRCM IDCODE (Length, IR Capture, IR C
jtag_device 4 0x1 Oxf Oxe

#target configuration

daemon_startup reset

#target <type> <startup mode>

#target arm7tdmi <reset mode> <chainpos> <endiannes
#target arm7tdmi little run_and_init 0 arm7tdmi-s_r
- to be test

target arm7tdmi little run_and_init 0 Ipc2000

run_and_halt_time 0 30
working_area 0 0x40000000 0x2000 nobackup

#flash configuration
flash bank Ipc2000 0x0 0x8000 0 0 Ipc2000_v2 0 1476
#flash bank cfi 0x80000000 0x400000 2 2 0

et TRST/SRST separately

apture Mask, IDCODE)

s> <variant>
4

5 calc_checksum
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